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Vorrichtung zum Farben von schmelzf lussigem Glas 
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Beschrcibung 


Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung nach dem 
Oberbegriff des Anspruchs 1. 

Eine Vorrichtung dieser Art ist aus der GB-PS 
9 53 054 bekannt Bei der dort angegebenen Anordnung 
von mchreren Ruhrern im Feeder sind die einzelnen 
RUhrer mit einem gemeinsamen Antrieb versehen, wo- 
bei alle Ruhrer gemeinsam aus dem Feeder angehoben 
und in diesen eingetauscht werden. FQr eine gute Durch- 
mischung der Glasschmelze ist dabei eine gewisse An- 
2ahl von Ruhrern erfbrderlich. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde. eine Vor- 
richtung der eingangs angegebenen Art so auszubilden. 
daB eine wirksame Durchmischung mil weniger Ruh- 
rern erreicht wird und insbesondere eine bessere An- 
passung an unterschiedliche Betriebsuedingungen mog- 
lich ist 

Diese Aufgabe wird durch die Merkmale im Kennzei- 
chen des Anspruchs 1 gelost Danach isl jeder einzelne 
Ruhrer hinsichtlich Drehzahl. Drehrichtung und Hohen- 
einstellung gesondert steuerbar. Durch die individuelle 
Einstellmoglichkeit der einzelnen Ruhrer kann mit einer 
geringeren Anzahl von Ruhrern eine ebenso gute 
Durchmischung der Glasschmelze erreicht werden, wie 
dies unter gleichen Schmelzebedingungen bei einer be- 
kannien Anordnung mit mehreren Ruhrern erreicht 
wird, die nur gemeinsam gesteuert werden konnen. 
Durch die dreidimensionale Durchmischung der Glas- 
schmelze fiber einen Langsabschnitt des Feeders ergibt 
sich in reiativ kurzer Zeit eine homogene Durchfarbung 
des Glases. und es ist eine bessere Anpassungsmoglich- 
keit an unterschiedliche Schmelzebedingungen vorhan- 
den. 

Vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung sind in 
der nachfolgenden Beschreibung und in den weiteren 
Anspruchen angegeben. 

Fine beispiclsweise Ausfuhrungsform der Erfindung 
wird nachfplgend anhand der Zeichnung naher eriau- 
tert Eszeigt 

Fig. 1 einen Langsschnitt durch einen Feeder mit ei- 
ner Seitenansicht der Ruhreranordnung, 

Fig. 2 einen Querschnitt durch den Feeder im Bereich 
der Granulatzufuhrung, 

Fig. 3 einen Quersch" J tt durch den Feeder im Bereich 
eines Rfihrerpaares und — 

Fig. 4 eine schematische Draufsicht auf den Feeder 
mit Ruhreranordnung. 

In den Figuren ist mit 1 allgemein ein Feeder bezeich- 
net der zwischen einer nich't dargestellten Glasschmel- 
zwanne und einer ebenfalls nicht dargestellten Glasver- 
arbeitungsmaschine angeordnet ist, die vom. Feeder an 
dessen Abgabeoffnung 2 mit Gl astro pf en beschickt 
wird, aus denen beispieiswqise G laser geformt werden. 
Im Oberlauf des Feeders 1 ist bei 3 eine trichterfdrmige 
Zufuhreinrichtung fur Farbgranulat angeordnet, an der 
eine Dosiereinrichtung 4 vorgesehen ist, mittels der das 
Farbgranulat in exakter Dosierung in Abhangigkeit 
vom Glasdurchsatz im Feeder in die Zuffihrleihing 5 
cingcgcbcn v.*l;*d Die DcsiereinricHiurig 4 k?.nn hp t - 
spielsweise als Schneckendosierer ausgebildet sein. Die 
Zufuhrleitung 5 ist durch ein durch den Feederaufbau 
fuhrendes Rohr 6 verlangert das in einem gcringen Ab- 
stand fiber der Glasschmelze im Feeder mundet und in 
der Mine des Feed erquerschni us angeordnet ist Dieses 
Rohr 6 ist von einem Kuhlmantel 7 im Feederaufbau 
umgeben. 

In einem Abstand stromab von dem Rohr 6, durch das 
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das Farbgranulat zugefuhrt wird, sind bei dem darge- 
stellten Ausfuhrungsbeispiel acht Rfihrer 8 paarweise 
hintereinander angeordnet wobei vier Ruhrer auf der 
einen Seite der Langsachse und die anderen vicr Ruhrer 
auf der gcgenuberliegenden Seite angeordnet sind. Die 
Anzahl der Ruhrer kann in Abhangigkeit von der Lange 
und Breite des Feeders variieren. 

Die Ruhrer sind zweckmaBigerweise als Schnecken- 
ruhrer ausgebildet die bei ihrer Drehbewegung eine 
Forderung des schmelzflussigen Glases in Richtung der 
Ruhrachse bewirken. also senkrecht zur Feederebene. 
Die Drehrichtung der Ruhrer auf den beidera Seiten der 
Feederlangsachse ist jeweils gegenlaufig zum benach- 
barten Ruhrer. so daB sich eine Bewegung der Glas- 
schmelze quer zur Feederlangsachse ergibt Insgesamt 
wird dadurch eine dreidimensionale Bewegung der 
Glasschmelze durch deren FlieBrichtung in Richtung 
der Feederlangsachse. durch die Forderbewegung senk- 
recht zur Feederebene und die Bewegung quer zur Fee- 
derlangsachse erzielt Bei dem in Fig. 4 dargestellten 
Ausfuhrungsbeispiel drehen sich die Ruhrer 8, 8' des 
ersten Paares gegenlaufig nach auQen gegenuber dem 
ankommenden Strom der Glasschmelze, so daB das an 
dem Rohr 6 eingegebene Farbgranulat bereits am er- 
sten Ruhrerpaar fiber den Feederquerschnitt verteilt 
wird. Das in einem Abstand folgende Ruhrerpaar dreht 
sich gegenlaufig nach innen gegenuber dem ankommen- 
den Strom der Glasschmelze, wahrend das in einem 
Abstand folgende Ruhrerpaar sich wieder wie das erste 
Ruhrerpaar gegenlaufig nach auOen dreht Das vierte 
Ruhrerpaar dreht sich wieder gegenlaufig zum vorher- 
gehenden, wie durch Pfeile angedeutet ist, die die Dreh- 
richtung der einzelnen Ruhrer wiedergeben. 

Der Abstand in Achsrichtung der einzelnen Ruhrer- 
paare voneinander ist gleich, er kann aber auch unter- 
schiedlich eingestellt werden. Fcrncr sind bei dem dar- 
gestellten Ausfuhrungsbeispiel die Ruhrer 8 bzw. 8' ei- 
ner Rcihe miteinander ausgerichtet Es ist aber auch 
moglich. die Ruhrer versetzt zueinandcr anzuordnen. 
Der Abstand der Ruhrer 8. 8' eines Paares voneinander 
wird so gcwahlt daB sich eine gleichmaOige Verteilung 
fiber den Feederquerschnitt ergibt wie Fig. 3 und 4 zei- 
gea Auch innerhalb eines Paares kann eine quer zur 
Feeder versetzte Anordnung vorgesehen werden. 

Das Rohr 6 fur die Granulatzufuhr wird zweckmafli- 
gerweise unmiltelbar am Feedereingang angeordnet 
worauf sich in Abstanden die Rfihrerpaare 8, 8' anschlie- 
Ben. Zwischen dem letzten Rfihrerpaar und der Abgabe- 
offnung 2 ist wie Fig. 4 zeigt eine Beruhigungsstrecke 
fur die Glasschmelze vorgesehen. Die Anzahl der Ruh- 
rer betragt wenigstens vier und maximal zwolf in Ab- , 
hangigkeit vom Glasdurchsatz, der erwunschten Farbe 
und der Feederiange. Die Drehrichtung der einzelnen 
Ruhrer isl so geschaltel. daB von Ruhrer zu Ruhrer 
verschiedene Stromungsrichtungcn erzeugt werden. 
Dabei werden die Ruhrer vorzugsweise so angeordnet 
daB ein Ruhrerpaar die Glasschmelze nach unten in 
Richtung auf den Feederboden pumpt wahrend das fol- 
gende Ruhrerpaar die Glasschmelze nach oben druckt 
. Die Positionen der einzelnen Ruhrer sind abhangig 
von der Durchsatzmenge an Grundglas und von der 
erwunschten EinfSrbung. Im Obcrnachcnqucrschnitt 
der Feederrinne geschen soli ein frcier DurchfluBqucr- 
schnitt von mindestens einem Drittcl des Feederqucr- 
schnitts erhaltcn blcibcn. Zu dicscm Zweck sind die 
Ruhrer in einem bestimmten Abstand von der Feeder- 
achse seitlich angeordnet Der frcie DurchfiuBquer- 
schnitl kann jc nach Durchsatz und Far bung von 20% 
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bis 50% variieren. Der Abstand der Ruhrer untercinan- 
der in Richtung der Feederlangsachse kann beispiels- 
weise 200 bis 400 mm betragen. 

Die Standardiiefen von Feederrinnen Hcgen bei 7 
bzw. 10". Die Eintauchtiefe der Ruhrer ist so bemessen, 
daB die Rfih rerun terkante etwa 20 mxr* fiber dem Boden 
der Feederrinne liegt und die Ruhrerschnecke mit der 
Glasoberflache abschlieBt Dabei kann die Ruhrerober- 
kante auch etwas uber oder unter der Glasoberflache 
liegen. Es konnen auch Feederrinnen mit anrieren Ab- 
messungen als die StandardgroBen in Verbindung mit 
der beschriebenen Rfihreranordnung vorgesehen wer- 
den. 

Die Drehzahl der Ruhrer kann ebenfalls in Abhangig- 
keit von Durchsaizmenge und Farbung eingestellt wer- 
den. Eine ubliche Drehzahl betragt zwischen 4 und 14 
U/min . Es konnen sich alle Ruhrer mit der gleichen 
Drehzahl drehen oder es kann auch eine vcn Ruhrer zu 
RQhrer verschiedene Drehzahl vorgesehen werden. 
Hierzu ist jeder einzelne Ruhrer mit einem eigenen An- 
triebsmotor 9 vcrsehen, der fiber eine senkrecht liegerv- 
de Welle to mit dem zugeordneten Ruhrer 8 verbundeh 
ist Die Antriebsmotore 9, 9' eines Rfihrerpaares 8, 8' 
sind jeweils gemeinsam auf einem Rahmen 11 befesugt, 
auf dem Lager 12 fur die Wellen 10 angebracht sind. Der 
Rahmen 11 mit den Antriebsmotoren 9 ist fiber eine 
Hubeinrichtung 13 auf einem senkrechten Fuhrungsrah- 
men 14 in der Hone verstellbar, so daB ein Rfihrerpaar 
unabhangig von den anderen Ruhrern aus der Glas- 
schmelze herausgehoben oder in der Hohe eingestellt 30 
werden kann. Durch diese Anordnung ergibt sich eir^ 
groBe Variationsmoglichkeit bei der Einstellung der 
Ruhrer fiber die Feederiange. Es ist aufgrund des sepa- 
raten Amriebs fur jeden einzelnen Ruhrer auch moglich, 
jeden einzelnen Ruher einstellbar an einem Rahmen 11 35 
zu befestigen, wobci beispielsweise der in Fig- 3 wieder- 
gegebene Rahmen 1 1 in der Mine geteilt und eine zwei- 
te Hubeinrichtung 13 vorgesehen sein kann. 

Aufgrund des separaten Antriebs kann jeder Ruhrer 
8. 8' einzeln unabhangig von den anderen gesteuert wer- 40 
den. So kann bei jedem einzelnen Ruhrer Drehrichtung 
und Drehzahl stufenlos variiert werden. 

Durch die individuelle Einstellungsmogiichkeit an den 
einzelnen Ruhrern kann der Rfihrvorgang sehr genau 
den jeweiligen Erfordernissen in Abhangigkeit von 45 
Glasdurchsatz und Art der Einfarbung im Feeder ange- 
paBt werden. Dabei ist es auch moglich, wahrend des 
Betriebs eine Umsr.haltung der Drehrichtung oder eine 
Anderung der Drehzahl an einem oder mehreren Ruh- 
rern vorzunehmen, urn die Durchmischung zu verbes- 50 
sern. Wenn von einem Farbevorgang wieder auf norma- 
les Grundglas umgestellt werden soil, konnen die Ruh- 
rer schnell durch die Hubeinrichtungen 13 aus dem 
Glasbad ausgefahren werden^Auf diese Weise werden 
Betriebsunterbrechungen vermiederu 55 

Das Farbgranulat wird in Abhangigkeit von dem vor- 
handenen Grundglas eingestellt Dabei wird das Farb- 
granulat so gewahlt; daB keine negatives Reaktionen 
mit dem Grundglas auftreten, insbespndere ein Auf- - 
schaumen oder eine Blasenbildung vermieden wird Die eo 
KorngrdBe des Farbgranulats liegt unter 3 mm, vor- 
zugsweisc 1 mm und klciner. 

Die Dosiereinrichiung 4 soil mit cincr Gcnauigkeii 
von unter 1% arbciten. Der Kuhlniantcl 7 winl wasser- 
gekuhlt damit das Farbgranulat bis kurz vor der Ober- b 5 
flache des Glasbades kuhl bleibt. Dadurch wird eine 
Einfarbung und Verschmutzung im Feederoberbau vcr- 
hindert. urn nachtragliche Verunreinigungen bei Ruck- 
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farbung im Glas zu vermeiden. Die gesamte Eingabe- 
vorrichtung ffir.das Farbgranulat wird vorteilhafterwei- 
se gekapselt ausgebildet 

An der Zufuhreinrichtung fur das Farbgranulat kon- 
5 nen ?.uch fiber die Breite des Feeders rwei oder mehrere 
Rohre 6 angeordnet werden, wobei eine gemeinsame 
oder mehrere Dosiereinrichtungen vorgesehen sein 
konnen. Auch kann eine Vert eilerein richtung in Form 
eires sich fiber die Breite des Feeders erstreckenden 
10 Rohres vorgesehen werden, damit das Farbgranulat 
fiber die Breite der Feederrinne zugefuhrt wird 

Obwohl eine Zusatzheizung am Feeder entf alien 
kann, kann es in bestimmten Fallen auch zweckmaBig 
sein, eine elektrische Zusatzheizung vorzusehen. Eine 
ts Anderung am Feederunterbau bzw. an der Feederrinne 
und de/ lsolierung bei den bekannten Standardfeedern 
bedarf es bei der beschriebenen Ruhreranordnung 
nicht 

Durch die beschriebene Vorrichtung ergeben sich 
20 schnelle Umschmelz- bzw. Urnfarbezeiten. Bei einem 
Durchsatz von beispielsweise 30 Tonnen/24 h erhalt 
man beretts nach etwa 40 min ein durchgefarbtes Glas 
selbst bei dunklen Farbea Wird wieder auf normales 
Grundglas, das aus der Glaswanne austritt, umgestellt, 
25'. so erhalt man ebenfalls eine Reinigung des Feeders von 
Farbemitte! in etwa gleichem Zeitraum. 

Es sind verschiedene Abwandlungen der beschriebe- 
nen Bauweise moglich. So kann anstelle der von Hand 
fiber Seile betriebenen Hubeinrichtung 13 eine maschi- 
nelle Hubeinrichtung vorgesehen sein. Beispielsweise 
konnen die Rfihrer mit den Antriebsmotoren an einer 
gemeinsamen Plattform aufgehangt sein, die insgesamt 
anhebbar und absenkbar ist, wobei auch noch einzelne 
Ruhrer oder Rfihrerpaare relativ zur Plattform anheb- 
bar sein konnen. 

Am Abgabeende des Feeders kann auch eine manuel- 
le Entnahme, ein Kugelspeiser oder eine andere Art der 
Entnahme des Glases vorgesehen werden. 

Paten tanspruche 

1. Vorrichtung zum Farben von schmelzflussigem 
Glas in einem Feeder, wobei mehrere RQhrer fiber 
die FeederlSnge angeordnet sind, dadurch gekenn* 
zeichnet, daB zur Erzielung einer dreidimensiona- 
len Durchmischung der Glasschmelze jeder einzel- 
ne Ruhrer (8, 8') mit einem eigenen Antrieb (9, 9') 
versehen und bezuglich Drehzahl und Drehrich- 
tung gesondert steuerbar ist, und daB die Ruhrer (8, 
8') gesondert, hdchstens paarweise hohenverstell- 
bar sind 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet daB die Ruhrer (8, 8') in zwei Reihen bei- 
derseits der Feederlangsachse angeordnet sind, 
wobei die Ruhrer eines Paares sich gegenlaufig und 
entgegengesetzt zur Drehrichtung des folgenden 
Paares drehen. 

3. Vorrichtung nach den Ansprfichen 1 und 2, ma- 
durch gekennzeichnet. daB die Rfihrer (8, 8') als 
Schneckenruhrer ausgebildet und so angeordnet 
sind. daB sich die Ruhrerunterkante in einem gerin- 
gen Abstand vom Feederboden befindet und die 
Ruhreroberkante etwa auf der Hohe der Oberfla- 
che der Glasschmelze liegt. 


Hierzu 3 Blatt Zeichnungen 


ZEICHNUNGEN BUOT 2 


Nummer: 
Int. Cl/: ' 

Veroffentlichungstag: 


35 35 792 

C03B 5/18 

21. Dezember 1989 




